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Alulirott, Dr. Szarnyas Istvan biintet6jogi felel6sségem tudataban kijelentem és alairasommal igazolom,
hogy Kutatotanar palyazatom sajat, 6nall6 munkam, a benne foglalt dokumentumok és reflexiok egyarant. A
hivatkozott nyomtatott és elektronikus forrasok (példaul tankonyvek, feladatlapok, honlapok) felhasznalasa a
szerz6i jogok altalanos szabalyainak megfelel6en tortént.

Tudomasul veszem, hogy a Kutatétanar palyazat esetén plagiumnak szamit:

- mas dokumentumainak felhasznalasa sajat dokumentumként, megfelel6 hivatkozas nélkiil,

- mas reflexidinak felhasznalasa sajat dokumentumként, megfelel6 hivatkozas nélkiil

- mas publikalt gondolatainak sajat gondolatként valé feltiintetése, példaul tabbed kozott tankonyvek,
feladatlapok, tesztkonyvek, honlapokon megjelent anyagok forrasmegjelolés nélkiili felhasznalasa,

- mas egyiittmiikodési megallapodasanak sajatként vald benyujtasa.

Alulirott kijelentem, hogy a plagium fogalmat megismertem, és tudomasul veszem, hogy a 326/2013. (VIII.

30.) kormanyrendelet®” értelmében az eredetiségnyilatkozatban vallalt kotelezettségem megsértése a mindsi-
tési eljaras sikertelenségét vonja maga utan.

Datum: Készeg, 2023. oktdber 25.
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*A pedagogusok elémeneteli rendszerérdl és a kozalkalmazottak jogallasarol szolo 1992. évi XXXIII. térvény
koznevelési intézményekben torténo végrehajtasardl szolé 326/2013. (VIIL. 30.) Korm. rendelet 12/C §. (1),
(2) bekezdés

Az emberi er6forrasok minisztere altal 2016. augusztus 11-én elfogadott tdjékoztaté anyag negyedik, modosi-
tott véltozata.
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I. Bevezetés és a témavalasztas indoklasa

A behurcolt ¢l61ények (koztiik az 6z6nndvények) altal okozott természetvédelmi, gazdasagi és egyéb (példaul
egészségiigyi) kar mértéke vilagszerte folyamatosan né. Egyes becslések szerint az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban anem dshonos fajok évente tobb mint 137 milliard dollarnyi gazdasagi és természeti kart okoznak. Tobb
allam — elsésorban szigetorszagok (Uj-Zéland, Japan) — felismerve a nem 6shonos fajok behurcolasanak és be-
hozatalanak fokozott veszElyét, a természeti kornyezet megovasa érdekében hatarozott, jogszabalyi szinten is
megjelend lépéseket foganatositott. Az eldirasok a kereskedelem, az aruszallitas, egészségligy és a turizmus te-
riletét is megreformaltak, jelentds valtozasokat eredményezve ezzel az érintett lakossag szemléletében és min-
dennapjaiban (Botta-Dukat-dr. Mihaly, 2006). Mindenki hallott mar a parlagftir6l, de ezen a 19. szdzad végén
behurcolt gyomndvényen kiviil még szamos, tomeges 6zonnovény vesz koriil benniinket kozvetlen kdrnyeze-
tiinkben. A kutatoprogram célja, hogy Kdszeg beltertiiletén, kozteriileteken (utcék, terek, parkok, kutyafuttatok,
folyo- és patakpartok) minél pontosabb képet kapjunk a bibor nebancsvirag és a japan hibridkesertifii elterjedé-
sérdl, a két 6zonndveény terjedésének dinamikajarol, a vizsgalt gyomnovények fenoldgiai novekedési iitemérol,
gyomndvények egészségiigyi (allergologiai) vonatkozasairol. Osszesen 130 kozteriiletrdl van sz6, 54,66 km?
teriileten (Forras: Készegi Polgarmesteri Hivatal, Igazgatasi- és Epitéshatosagi Osztaly, 2018. november 15).
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A bibor nebancsvirag morfologiai jellemzése

Abibor nebancsvirag (1. dbra) magas termetii (1-2,5 m), nyari egyéves novény. Szara felalld, az egész ndvény
kopasz. Gyokerei csak sekélyen (10—15 cm) hatolnak a talajba. A ndvény magvait az indiai Kasmirbo6l dr.
Royle kiildte 1839-ben a londoni Kew botanikus kertjébe. A betelepitést kovetden meglehetdsen korai adatok
sz6lnak elvadulasarol (1848), majd meghonosodasarol (1855). A kezdeti disznovénybdl egy gyorsan terjedo,
agressziv novekedésii, nagy magprodukcidju 6z6nndvény lett. Az orszag nyugati végein késobb kialakulo to-
vabbi f6 gocpont elsé adata Vas varmegyébol szarmazik 1920-bol, Fels66rbol (Botta-Dukat-dr. Mihaly, 2006).

1. abra: Bibor nebancsvirag
(Foto: Szarnyas Istvan)

A hibrid japankeseriifii morfologiai jellemzése

Az O6rias kesertfiivek koziil az artéri japankeseriifiivet 1823-ban hoztdk be Europaba, egy hollan-
diai botanikus kertbe. Az artéri japankeserifii és az Orids japankesertifii keresztezddésével Eurdpa-
ban jottek létre a hibrid japankeser(ifii (2. dbra) egyedei. 1982-ben fedezte fel, majd 1983-ban irta le
CHRTEK és CHRTKOVA Eszak-Csehorszagbol. Elterjedését eddig csak kevés orszagban vizsgal-
tak. Mdra az egész vilagon elterjedt. Magyarorszagon el0szor 1985-ben fordult eld (Mihaly-dr. Bot-
ta, 2004). Dontden vegetativ uton szaporodik a tarackokban felhalmozott tdpanyag felhasznalasaval.

2. dbra: Hibrid japankesertifii
(Fotd: Szarnyas Istvan)



I/I. Anyag és modszer

Alapvetden azt tiztem ki célul, hogy projekt-mddszerrel a ,,Természetismeret” szakkorben tanulok kozre-
miikodésével feltérképezem Kdszeg belteriiletén a bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera) ¢és a hibrid
japankesertifii (Fallopia x bohemica) elterjedését. A projektmodszer a tanarok és didkok kozds tervezd és
kivitelezd tevékenységére épiild pedagogiai-didaktikai modszer, amely a megismerési folyamatot projektek
sorozataként szervezi meg. Pedagdgiai értelemben a projekt olyan dsszetett feladat, amely kdzéppontjdban
egy, tobbnyire gyakorlati természetli probléma 4ll, és amelyet a tanarok €s didkok kozdsen, tobb szempont
szerint elemezve, komplex mdédon dolgoznak fel a kdzdsség érdekeit szolgald produktum, termék létreho-
zasa érdekében. A kivitelezés egyrészt kollektiv, mivel egy kozdsség egyiittmiikodésébdl sziiletik meg az
eredmény, masrészt egyéni, hiszen mindenki sajat érdeklodése, képességei, egyéni tapasztalatai alapjan jarul
hozza a csoport munkdjahoz. A modszer a tanulok érdeklddésére, sziikségleteire €és a kozos tevékenységre
¢épit. Egyik {6 jellegzetessége a résztvevOk nagyfoku szabadsaga, onallosaga. A projektmodszer alkalmaza-
saval kilépiink a hagyomanyos idébeosztasbodl és a tantargyi keretekb6l. Az ismeretszerzés a kiillonbozo te-
vékenységek soran alkoté modon torténik. Nem a pedagogus adja at az ismereteket, hanem a tanuldk szerzik
meg azokat a tevékenységek soran. Tanitds, ismeretatadés, ismeret-felhalmozas helyett a tanulés, az ismeret-
szerzés, és a képességfejlesztés keriil eldtérbe. A projekt megvaldsitasa soran a hangstly az egyiittes mun-
kalkodason, egymas segitésén, elfogadasan, a kommunikacios készségek, technikak elsajatitasan van. Ha ez
valdban sikertil, akkor érvényesiilhet a projekt didaktikai harmas alapelve: atélés — ismeretszerzés — megértés.
A projekt a megvalositas folyamataban (jellegébdl fakaddan) elsésorban terepmunkat igényel. Tullép a ha-
gyomanyos tanorai kereteken, 6nallosagot €és rugalmas idobeosztast kivan meg. Tanar és didk kommunikaci-
0jaban épit az on-line kapcsolattartasra (adatok, képek begytijtése, tovabbitasa, feldolgozasa) (Nadasi, 2003).

A projekt kezdeti 1épéseithez az adatok dokumentalasara mindkét vizsgalt fajra adatfelvételezési lapot (3.
abra) dolgoztam ki. A gyomfelvételezési lap alapelve, hogy a vizsgalt 6zonndvények abundancidjat vizsgalja
az adott helyszinen (Novéak-Dancza-Szentey-Karaman, (2007-2008). A gyomfelvételezési lap igazodik a ku-
tatdsban résztvevo tanuldl életkori sajatossadgaihoz. E dokumentum hasznalatat, az adatok kitoltését gyorsan
el lehet sajatitani. A tanulok mindegyike rendelkezett olyan okostelefonnal, amely tartalmazta az iranytti funk-
ciot, ezért a gyomfoltok koordinatait is meg tudtak hatarozni, arrol fotot tudtak késziteni.

Az el6fordulas mértéke:

A gyomfelvételezés he-
lye: ut, utca, tér, diilo, te-
rlilet, folyopart, stb.

1 — szalanként (kevesebb, mint 10)
2 —folt (10-20 egyed)

3 — kbzéptomeges (20-50 egyed)
4 — tdmeges (50 egyed felett)

A gyomtomeg kozép-
pontjanak koordinatai:

A felvételezés idopontja:

3. abra: Gyomfelvételezési adatlap
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4. dbra: Ozoénndvény-folt koordinatainak meghatarozasa, fotodokumentum készitése
(Foto: R.G. tanuld)

A gyorsan elsajatithatd biztos fajismeretet birtokdban a tanulok onalldan is képesek voltak terepmunkat
végezni. A fellelt 6zonnovény-folt (egyed) abundanciajanak beskaldzasa utan (1-2-3-4) okostelefonnal be-
mérték a gyomtomeg kozéppontjanak koordinatait (4. dbra), majd nagy felbontasu digitalis fotot készitettek
a helyszinen, ¢és rogzitették a foto elkészitésének idépontjat is. Az adatokat adatbazisba gytijtottiik Ossze.

I/Il. Az eredmények elemzése, feldolgozasa és tudasmegosztas

Az adatok rogzitése, elemzése, kiértékelése, abrazolasa szamitdgéppel tortént. A részeredményeket, eredmé-
nyeket publikaltam, nyomtatott és elektronikus formaban kiilonb6zo forumokon. A keletkezett kutatoprog-
ram termékei:

. adatfelvételek eredményei,

. feldolgozott adatok,

. adatbazisok,

. ismeretterjesztd eldadasok,

. elterjedési térképek,

. 0sszehasonlitd diagramok, adatsorok
. irott és elektronikus publikaciok

A tuddsmegosztas alapja a mérések, adatok rogzitése, dokumentalasa, feldolgozasa. A kutatoprogram alapelve,
hogy a mérések, adatok, koordinatak, all6- ¢s mozgoképek digitalis rogzitése egy okostelefon célszerii alkalma-
zasaval megvalosithato legyen. A tanulok rendkiviil fogékonyak az okoseszk6zok alkalmazésara, ezért fontos
épiteni arra az eldzetes tudasra, gyakorlatra, melyet az okoseszk6zok hasznalata soran elsajatitottak. A telefo-
nok alapfunkcioi mellett (képrozités, filmrogzités, koordinatak mérése az iranytl funkcidban) sziikség lesz bi-
zonyos applikaciok alkalmazasara is. Ilyen applikacio példaul a levélteriilet digitalis mérése. Erre a célra ingye-
nesen elérhetd alkalmazasokat lehet letolteni Android és IOS operacids rendszerli okostelefonokra egyarant.



II. Szakirodalmi attekintés

A bibor nebancsvirag magas termetii, (1-2 [2,5] m), nyari egyéves novény (5. abra). Ervényes tudomanyos
neve: Impatiens glandulifera ROYLE 1835. A nebancsvirdgfélék (Balsaminaceae) csaladjaba tartozo két-
szikli novény. Szara felallo, egyszerti vagy néha eldgazd, voroslon atmetszo, nedvdus, tireges, vastag (0,5-5
cm atmérdjli. Az egész novény kopasz. Gyokerei csak sekélyen (10—15 cm) hatolnak a talajba, ugyanakkor
az also szarcsomokrol gyakran hoz rogzitd/merevitd szerepl jarulékos gyokereket is, kiillonosen elviragzas
utan vagy lejtds talajon. Levelei nagyok (5-18 x 2,5-7 cm-esek), négyszer—0tszor hosszabbak a szélessé-
giiknél, atellenes allasuak, a felsék orvosek. Ilyenkor rendszerint harmasaval allnak. A virdgok szama (3)
5-12, amelyek hosszu tengelyti, honalji elhelyezkedésti, 6sszetett fiirtviragzatot alkotnak. Kétivaruak. Termé-
se felhasado, sokmagvu, hiisos tok. Alakja landzsas, csticsa felé vastagodo (bunkos), kissé 6tszogletti (15-35
x 4-15 mm), csucsa hegyes. Termésenként négy—tizenhat mag fejlédik. Az I. glandulifera a Nyugat-Hima-
laja mérsékelt, csapadékos éghajlata térségeiben honos. A ndvény magvait az indiai Kasmirbol dr. Royle
kiildte 1839-ben a londoni Kew botanikus kertjébe. A betelepitést kovetden meglehetésen korai adatok szol-
nak elvadulédsarol (1848), majd meghonosodasarol (1855). A Karpat-medencében valo el6fordulasai keleten
elészor Erdélyben (1892, Nagyszeben, ENTZ; 1917, Kolozsvar, MOLNAR in herb. SOO), majd Karpatal-
jén (1938, Latorca és Vicsa volgye, MARGITTAI) voltak, ahol néhany évtized alatt el is terjedt. Az orszag
nyugati végein késobb kialakul6d tovabbi f6 gocpont elsé adata Vas varmegyébdl szarmazik (1920, Fels6or,
GAYER 1927). A Magyarorszagrol kozolt késébbi terjedési adatok nagy része is ebbél a térségbél ismeretes
(pl. 1941, Perint patak, JEANPLONG 1941; 1953, Gyongyés patak [Koszegtdl délre], TERPO in KARPATI
1954). A novény elterjedési teriilete az utdbbi évtizedekben a szomszédos orszagokhoz hasonléan Magyar-
orszagon is igen novekedett. (BALOGH LAJOS In: Mihaly Botond-dr. Botta-dukat Zoltan: Bioldgiai inva-
ziok Magyarorszagon: 6zonnovények. pp. 161-164. TermészetBUVAR Alapitvany Kiado. Budapest, 2004).

5. dbra: Bibor nebancsvirdg (fotd: Szarnyas Istvan)
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A keserlifii-virdgiiak (Polygonales) rendjébe tartozo kesertififélék csalddja (Polygonaceae) mint-
egy negyven nemzetséget tartalmaz. Az e tanulmdnyban targyalt fajok taxondmidja és nevezék-
tana az 1dok folyaman sokat wvaltozott. A régebben Reynoutria, Polygonum, Tiniaria, Pleuropte-
rus ¢és részben Bilderdykia nemzetségekbe is sorolt taxonokat — kromoszomavizsgalatok alapjan
— ujabban egy tagabban értelmezett Fallopia nemzetségben targyaljdk, amelyet négy szekciora osztanak.
A Fallopia szekcioba egyéves, kapaszkodd szari ndoveények tartoznak, ilyen ndlunk a sdvénykese-
riifii (F. dumetorum [L.] J. HOLUB) és a szuldklevelii-keser(ifii (F. convolvulus [L.] A. LOVE).
A Parogonum K. HARALDSON szekcio éveld kuszondvényeket tartalmaz, hazai képviselé nélkiil.
A Sarmentosae (I. GRINTZ.) HOLUB. szekcioba éveld/fas kiszonovényeket sorolnak, ilyen a tata-
riszalag (F. baldschuanica [REGEL] J. HOLUB) és a kinai iszalag (F. aubertii [L. HENRY] J. HOLUB).
A Reynoutria (HOUTT.) L. P. RONSE DECRAENE (japankesertfiivek) szekcioba tartozik az artéri
(F. japonica) és az orids japankesertifii (F. sachalinensis), valamint a keresztezddésiikbol 1étrejott hibrid
japankeseriifii (F. x bohemica) (6. abra). A szekci6 tagja még a japan torpekesertifii (Fallopia impacta).
A japankeserifii-fajokat — szinantrop terjedésiik, invazios és erdteljes élohely-atalakito tulajdonsdguk miatt
— az utobbi negyedszazadban vilagszerte egyre ¢lénkiilé tudoményos €s természetvédelmi érdeklédés dvezi.
A harom faj nagyfoku hasonlésaga és ennek nyoman a florisztikai adatok erdsen atfedd, feltehetden sok eset-
ben helytelen volta miatt terepvizsgalatokkal, kiils6 alaktani megfigyelésekkel és mérésekkel pontositottam
a Kdszegen elterjedt japankesertifii-fajt. A vizsgalatot késobb részletesen ismertetem, melynek eredménye az
a megallapitas volt, hogy a vizsgalt teriileten minden kétséget kizardan a hibrid japankesertifii (F. x bohemi-
ca) alkot allomanyokat. A F. x bohemica a sziildfajok hazajabol nem ismert, illetve eddig kevéssé kutatott,
igy esetleg fel nem ismert. A fenti két faj keresztezdédésével Eurdpaban jott 1étre, 1982-ben fedezte fel, majd
1983-ban irta le CHRTEK és CHRTKOVA Eszak-Csehorszagbol. Elterjedését eddig csak kevés orszagban
vizsgaltak. A novény elterjedési teriilete az utobbi évtizedekben a szomszédos orszagokhoz hasonléan Ma-
gyarorszagon is igen ndovekedett. (BALOGH LAJOS In: Mihaly Botond-dr. Botta-dukat Zoltan: Biologiai in-
vaziok Magyarorszagon: 6zénnovények. pp. 207-220. TermészetBUVAR Alapitvany Kiadé. Budapest, 2004).

6. abra: Hibrid japankesertifii fot6: Szarnyas Istvan)
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[I/1. Fajmeghataroz6 taxondmiai vizsgalatok a japankesertifii-dlloményokban szakirodalom alapjan

Balogh (1998) cikkében kifejti, hogy a megfigyelt japankesertifii-dllomanyok a hatdrozokulcsok alap-
jan nem hatérozhatok egyértelmiien. Mivel jellegeik rendre a két faj kozotti atmenetinek bizonyultak, fel-
tételezte hibrid mivoltukat. Ennek aldtdmasztdsara 27 DNY-vas megyei allomanyban végzett kiilsé alak-
tani megfigyeléseket. Balogh (1998) vizsgélatait és alaktani megfigyeléseit megismételtem Kdszeg 20
kiilonb6z6 helyérdl, helyenként 10, a kdzépsd szarrészrdl szarmazd szarlevél nyélhosszanak, a levélle-
mezek hosszanak és szélességének mérését. Utdbbi kettdbdl hanyadosként levélindexet szamitottam.
Az ismérveket és a kapott adatokat Gsszehasonlitottam a fajcsoport Bailey - Child - Conolly (1996) altal
kozolt fontos elkiilonitd jegyeivel. Bailey - Child - Conolly (1996) altal kozolt fontos elkiilonitd jegyek:

. kozepes méretli, 2,5-4 m magas egyedek

. a levelek kozepes méretiiek, a levélnyél csucsa kihegyezett, gyakran hajlott

. a levéllemez maximalis hosszusdga 23 cm, maximalis szélessége 19 cm kozott valtozik
. a levéllemez hosszusaganak és szélességének aranya 1,1-1,8

. a porzos-termékeny €s a porzos-meddd virdgok kiilon egyedeken nének

II/I1. A taxondmiai vizsgélatok eredményei

AvizsgakatOsszeseredményeahibridjapankeseriifiijelenlétére utalt. Amértegyedek maximalislevéllemezhosz-
szusaga 23,8, maximalis szélessége 20 cm-nek adodott (7. dbra). Az atlaghosszusag 13,7, az atlagszélesség 9,66
cmvolt. Alevélnyél atlagos hossziisaga2,6 cm (8. abra). Alevélindex (alevéllemezek hosszanak €s szélességének
hanyadosa)atlagos értéke 1,44 (9. dbra). Aporzos-termékeny ésaporzos-meddo virdgok kiilon egyedekenndnek.

» &

7. dbra: Levéllemez hosszusaganak ¢és szélességének mérése
(fotd: Széarnyas Istvan)

8. dbra: Kiilonb6z6 levéllemezek levélnyéllel
(fotd: Szarnyas Istvan)
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Fallopia x bohemica levélindex vizsgalata
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9. abra: Levélindex eredményeinek eloszlasa (200 mérés)

Balogh (1998) megfigyelései és Vas megyei vizsgalatai alapvetden ramutattak arra, hogy szamos publikaci-
Oban az artéri japankeseriifii fajként leirt és vizsgalt allomanyokban dontd mértékben a hibrid japanke-
serlifii egyedei fordultak eld. Kim és Park (2000) publikacioja ramutatott arra, hogy az egyes fajok kromo-
szoma-vizsgalata sem perdontd, hiszen a kiilonb6z6 japankesertifii-fajok kromoszémaszama azonos is lehet.
A 2n=66 kromoszomaszam a japan artéri keseriifiiben, a japan oridskesertifiiben és a japan hibridkesertifii-
ben egyarant el6fordulhat. A faj pontos meghatarozasa kiilso alaktani jegyek alapjan elvégezhet6 (10. abra).

Knotweed Leaf
@ joPanose Identification
no . g .
SPRQINLTeTS Leaf identificatior
Giant Hybrid Japanese Himalayan I
Knotweed Knotweed Knotweed Knotweed § _T
N &
H §
S 5
l e
Giant Knotweed Bohemian Knotweed Japanese Knotweed Himalayan Knotweed
(Faliopia sachalinensis) (Fallopia x bohemica) (Faliopia japonica) (Persicaria walichi)
Giant Jaj
nt Size 4m to >Sm tall 2m to >4m tall 1.5m to >3m tall 2m to >3m tall
f Size LW 15cm to 40cm 12cm to 23cm 10cm to 17em 10cm to 20cm
23 as wide 2/3 as wide 2/3 as wide 112 as wide
¢ Perfect and fertile, Female or Perfect, Female or Perfect (rare), Perfect and fertile,
usually produces seed occasionally produces occasionally produces usually produces seed
seed seed
wor Colour & Green-white to cream- Green-white to cream- Green-white to cream- Pinkish-white to pink
angement white with compact, white with erect or white with a loose, with a loose, spreading
drooping arrangement loose, drooping drooping arrangement arrangement
arrangement

10. abra: Kiilsé morfologiai jegyek a japan-kesertifii-fajok elkiilonitéséhez

https://www.japaneseknotweedspecialists.com/ https://www.japaneseknotweedkillers.com/knot-
news/information-you-need-to-know-about-japa- weed. (utolso letoltés ideje: 2021.12.12.).
nese-knotweed/ (utolso letoltés ideje: 2021.12.12.).
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Ronse Decraene ¢s Ackeroyd (1988) 0Osszefoglaltdk a taxondmidra vonatkozd jelenlegi tudoma-
nyos allaspontot a Fallopia nemzetségbe tartozd szekciok és fajok vonatkozdsdban. A besoro-
las részben kiilsé alaktani megfigyeléseken, részben genetikai vizsgalatokon alapult (11. 4abra).

Genus (nemzetség): Fallopia

Szekcid Szekcid Szekcid Szekcid

Fallopia Paroganum Sarmantosae Reynotria

egyéves, kapaszkodo AT SIS T T T T rizomaval éveld nové-
gy » Xap évelo kiszonovények | éveld/fas kuszondvények

szara fajok nyek
Hazai képviseld
, . - artéri japankesertfii
szulakleveli-kesertfi, . C e L. s J p’ e
. e nincs hazai képviseld tatariszalag orias japankesertfii
sovénykesertfii ; P
HIBRID JAPANKESERUF(J

11. abra: Fallopia-nemzetségbe tartoz6 fajok

Szakirodalmi adatok alatdmasztjak, hogy a Reynotria szekcidba tartoz6 fajok hibridizalédnak ter-
mészetes koriilmények kozott. Az egyes Fallopia-fajok egymdéssal kompatibilisnek bizonyul-
tak: a rokon-fajok az artéri japankesertifiivel kiilonféle hibridizdcios utakat mutatnak (12. abra).
Erre utalnak e hibridek vadon valo ismert eléforduldsai is (Bailey, J.P. and Connolly, A.P., 1991).

Termds egyed Porzos egyed Hibrid neve Eléfordulas
artéri japankeserifti  orids japankeser(ifii ~ hibrid japankesertifi =~ egész Europaban
eléfordul természetes
(2n=88) (2n=44) (2n=66) kortilmények kozott
artéri japankesertifti  torpe japankeserifii  hibrid japankeserifii = mesterséges hibrid,
csupan egyetlen vadon
(2n=88) (2n=44) (2n=66) eléforduld egyedet
irtak le
oOrias japankesertfii  torpe japankesertifii  hibrid japankesertifii egész Europaban
eléfordul természetes
(2n=44) (2n=44) (2n=44) kortilmények kozott
torpe japankesertifit ~ orids japankeser(ifii ~ hibrid japankesertifi =~ egész Europaban
eléfordul természetes
(2n=44) (2n=44) (2n=44) kortilmények kozott

12. abra: A hibrid japankeser(ifli lehetséges hibridizacios utjai
¢s a fajok diploid kromoszoma-szamai



III. GPS koordinaték vizsgalata: hibrid japankesertifii. Anyag és modszer

Avizsgélatok kezdete a 2020-as év vegetacids idoszakara esett. Kezdetben a,, Természetismeret” szakkor tagja-
ival az iskola kornyékén fellelhetd 6zonnovény-eléfordulasok koordinatait mértiik meg kozdsen. Az egyiitt el-
végzett méréseken keresztiil a tanulok elsajatitottak a vizsgalt fajok biztos felismerését és a gyomfelvételezési
adatlap hasznalatat. A megszerzett gyakorlat birtokdban mar 6nalldan is képessé valtak okostelefonjuk segitsé-
gével a koordinatak megmeérésére, rogzitésére és digitalis kép készitésére. A méréseket lakohelyiik kornyékén
hétvégeken is folytattdk, majd e-mail-ben tovabbitottak nekem. A koordinatak meghatdrozasa mellett a tanulok
egyébméréseketis végeztek, példaul novénymagassag, tomegesség, ndvekedési stadium, levélfeliilet (13. dbra).

13. abra: Terepvizsgalatok hibrid japankesertifii-dllomanyban
(koordinatak: 47°23°43.0”N 16°32°59.0”E) (foto: Szarnyas Istvan)

A jelenleg hasznalatban 1év6 okostelefonok tobbsége rendelkezik ,,Iranytli” funkcidval. A funkcidé mind az
Android, mind az IOS operacids rendszerrel rendelkezé késziilékekben internetkapcsolat nélkiil miikodik.
Ha a késziilék vizszintesen helyezkedik el, akkor az , Iranytli” képerny6n egy korong jelenik meg, rajta azzal
az irannyal, amely felé a késziilék mutat, az aktualis tartdzkodasi helyével, valamint a tengerszint feletti ma-
gassagaval. Az aktudlis tartozkodasi hely GPS-koordinatai északi szélesség-fok-szogperc-szogmasodperc és
keleti hosszusag-fok-szogperc-szogmasodperc alakban olvashatok. A "Képernyofotd” funkcid segitségével
png-kiterjesztésti kép formajaban az adatok rogzithetok. A mérések megbizhatésaga a tapasztalatok alapjan
1-3 méter (14. abra).

14. abra: Mérési koordinatak képernydképe
A 47°23°43.0”N 16°32°59.0”E ¢él6hely télen (fotd: Szarnyas Istvan)
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II1./1. A hibrid japankesertifi eldfordulasanak koordinatai és dbrazolasa

K68szeg belteriiletén a vizsgalt faj (Fallopia x bohemica CHRTEK&CHRTKOVA) J. P. BAILEY) koordinatai

a kovetkezok:

A gyomfelvételezés helye: ut,
utca, tér, dulo, teriilet, folyopart,
stb.

Az el6fordulas mértéke:

1 — szélanként (< 10 egyed)

2 — folt (10-20 egyed)

3 — kozéptomeges (20-50 egyed)
4 — tomeges (50 egyed felett)

A gyomtdmeg kozéppontjanak
koordinatai

Hegyalja utca 3 47°23°25"N16°32°8"E
Csonakazo-to 47°23°57"N16°322"E
Madaras (it 47°23°29"N16°31°59”E
Kiralyvolgyi at 47°23°28”N16°31°56”E
Mélyut utca 47°23°24”N16°31°54”E
Kiralyvolgyi at 47°23°31"N16°32°5"E
Kiralyvolgyi at 47°23°30"N16°32°1"E
Kiralyvolgyi at 47°23°30"N16°32°0"E
Kiralyvolgyi at 47°23°29”N16°31°58”E
Gydngybs-part 47°23°57°N16°32°15”E
Kiralyvolgyi at 47°23°32"N16°32°8"E
Kethelyi Gt 47°23°54”N16°32°23”E
Kethelyi Gt 47°23°56"N16°32°22”E

Borostyanko utca

47°23°58"N16°32°19”E

Borostyanko utca

47°24°9”N16°31°53”E

Borostyanko utca

47°23'58"N 16°32'16"E

Kiralyvolgyi at 47°23°32”N16°32°10”E
Erdo6 utca 47°23°39”N16°32°13”E
Erdo6 utca 47°23°40”°N16°32°13”E
Kalvéria utca 47°23°55”N16°32°3”E

Borostyanko utca

47°24°9”N16°31°53”E

Borostyanko utca

47°24°10”°N16°31°53”E

Réti volgyi utca

47°24°13”N16°32°3”E

Kethelyi Gt 47°23°56"N16°32°23”E
Gyongyds part 47°23°53”N16°32°23”E
Mohés (it 47°22°24”N16°31°30”E

Arborétum utca

47°23°18”N16°31°47”E

Kiss Janos utca

47°23°28"N16°32°47°E

Penny Market

47°22°52”N16°33°20”E

Borsmonostori ut

47°23°53”N16°32°27"°E

Zs1do Temetd

47°23°4”N16°31°58”E

Kiss Janos utca

47°23°28"°N16°32°46”E

Galvan-uzem

47°23°22”N16°33°18”E

Galvan-uzem

47°23°22”N16°33°217E

87-es ut mellett

47°23°16”N16°33°18”E

87-es ut mellett

47°23°16"N16°33°17"E

Strand-sétany

el LS TN IS SN SN B SN IS Bl [ N B SN S R e N BRI BN A B B AN BN B N I NS0 IS IS IS IS SN [ O [ SN [ SN [ SO 28 I O 28 I S I (O3 I SN IS IS

47°23°31"N16°33’3”E
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Az eléfordulas mértéke:

A gyomfelvételezés helye: at, utca, | 1 — szalanként (< 10 egyed)

tér, dilo, teriilet, folyopart, stb. 2 — folt (10-20 egyed)

3 - kozéptomeges (20-50 egyed)
4 — tomeges (50 egyed felett)

A gyomtomeg kozéppontjanak
koordinatai

Strand-sétany

2

47°2326”N16°32’54”E

Strand-sétany

47°23°25”N16°32’53”E

GyoOngyos part

47°23°23”N16°32’50”E

GyOngyo0s part

47°23°20”N16°32°48”E

Tancsics utca

47°23’16”N16°32’54”E

Tancsics utca

47°23°25”N16°32°41”E

Gébor Aron utca

47°22’50"N16°33’6”E

Poganyi it 47°22°46"N16°33°4"E
Poganyi tt 47°22°46"N16°33’2"E
Pogényi it 47°22°46"N16°33°0"E,
Poganyi it 47°22°46"N16°33'1"E
Poganyi it 47°22°44"N16°32'57"E
Posztogydr ut 47°22°43”N16°32’51"E
Pogdnyi ut 47°22’45”N16°32°51”E
Korgarazsok 47°22°41"N16°32’36”E
Korgardzsok 47°22°41"N16°32°38”E
Korgarazsok 47°22°45"N16°32’33”E

Uszoda-bejarat

47°23’36”N16°32°48”E

Olmodi ut

47°23°43”N16°32'59”E

Bezerédy Imre utca

47°23’51”N16°32°44”E

Vamhaz utca

47°23’57”N16°32’33”E

Postasrét utca

47°23°4”N16°31’45"E

Postasrét utca

47°23’3”N16°31’45”E

Postasrét utca

47°23°2”N16°31’46"E

Szd6ldskert utca

47°23°29”N16°31'11”E

Sz6lbskert utca

47°23’29”N16°32’11”E

Erdd utca

47°23°40”N16°32’14”E

Kalvaria utca

47°23°52”N16°32°6"E

Nemezgydri gt

47°249”N16°31’51”E

Borostyanké utca

47°23’59”N16°32’14”E

Puskapor utca

47°23’35”N16°32°27"E

Sigray Jakab utca

47°22’52”N16°32’17"E

Sigray Jakab utca

47°22°56”N16°32’18”E

Urhajésok utcaja

47°22°58”N16°32°25”E

Sigray Jakab utca

47°23’1”N16°32’33”E

Hunyadi Janos utca

47°23’14”N16°32’13”E

Aradi vértanuk parkja

47°23’7"N16°31’46”E

Posztogyar utca

47°22°29”N16°32’52”E

Posztogyar utca

47°22°39”N16°32°40”E

Felsderdd ut

47°37°69”N16°52’56"E

Forras ut
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Az el6fordulas mértéke:
A gyomfelvételezés helye: ut, 1 — szélanként (< 10 egyed) A gyomtdmeg kozéppontjanak
utca, tér, dulo, teriilet, folyopart, |2 — folt (10-20 egyed) koordinatai

stb. 3 — kozéptomeges (20-50 egyed)

4 — tomeges (50 egyed felett)
Gesztenyefa utca 4 47°23'26"N16°31'37"E
Gesztenyefa utca 3 47°23'26"N16°31'33"E
Kiralyvolgyi ut 1 47°23'30"N16°32'0"E
Andalg6 4 47°24'10"N16°31'32"E

crer

egy vizsgalt él6helyen; kifejezésére egyedszam, tdmeg, vagy a populécio altal elfoglalt teriilet hasznalhato)
vizsgalja az adott helyszinen. Ennek dokumentalasara mindkét vizsgalt fajra adatfelvételezési lapot dolgoz-
tam ki, melynek hasznalatat, az adatok kitoltését gyorsan el lehetett sajatitani. A fajismeret birtokédban a
tanulok onalldan is képesek voltak terepmunkat végezni. A fellelt 6z6nndvényfolt (egyed) abundancidjanak
beskaldzasa utan (1-2-3-4) okostelefonnal bemérték a gyomtomeg kdzéppontjanak koordinatait, majd nagy
felbontasu digitalis fotot készitettek a helyszinen, és rogzitették a fotd elkészitésének iddpontjat is. Az adato-
kat kozos adatbazisba gytijtottiik dssze.

A hibrid japankeserfii fellelt el6fordulasai dontéen a Gyongyos patakhoz kothetdek (Gsszesen 82 bemért €l6-
hely). A vizpartoktdl tdvolabb az eléfordulas ritkabb, foltszer(i, kevésbé tomeges. A terjesztésben a vizpartok-
tol tavoli teriileten alapvetden dontd az antropogén (emberi) hatds. Az elmult tiz évben a varos folyamatosan
terjeszkedett. A belvaros miiemléki kotottségei, a telkek sziikds volta miatt az épitkezOk 1) irdnyokat valasz-
tottak: a varos eddigi zartkerti részei, a hegység kozmiivesitett teriiletei, Szombathely iranya. Az épitkezések,
telekkijelolések, kozmiivesitések, utépitések, termofold-mozgatasok, parkositasok idedlis feltételeket terem-
tettek a hibrid japankesertifii terjedéséhez, terjesztéséhez. A bemért, koordinatakkal rogzitett el6fordulasi he-
lyek egy dinamikus allapotot jeldlnek, hiszen a terjedés, betelepedés folyamatos (15. abra).

Az elmult évtizedekben szamos publikacié jelent meg a hibrid japankesertifii terjedésével, kartételével, gyé-
ritésével, irtdsdval kapcsolatban. Magyarorszagon az egyes nemzeti parkokban kiillonb6zé modszerekkel pro-
baltak eliminalni a hibrid japankeserifii példanyait.

A Duna—Dréva Nemzeti Park Igazgatosdga kozlése szerint a hibrid japankeseriifii zdrédott alloményaiban a
mechanikai pusztitas valfajai hatastalanoknak bizonyultak. A folids takarassal is csak atmeneti javulast értek
el, az etiolalt szarak megmaradtak, az allomany gyorsan visszafoglalta a teriiletet.

Az Orségi Nemzeti Park Igazgatésag kozlése szerint a hibrid japankeseriifiivel boritott teriiletet Oriszentpéter
térségében minden honapban lekaszaltak, de érzékelhetd eredményt nem értek el. A ndvény a vastag tarackja-
iban rengeteg tapanyagot tarol ahhoz, hogy mindig kihajtson, igy ez a modszer nem a leghatasosabb az ellene
valé védekezésben. Intenziv kaszalassal kisebb foltokban eredményeket lehet elérni, de a nagyobb alloma-
nyokban inkébb az atgondolt vegyszeres kezelés javasolt (Botta-Dukat-dr. Mihaly, 2006).

Magyarorszdgon még nem alakult ki az a helyzet, amely a nyugat-eurdpai ingatlanpiacon mar bizonyos or-
szagokban megfigyelhetd. Igaz, ott a kisebb méretii, de nem kevésbé agressziv artéri japankeserifii dominal.
Az Egyesiilt Kirdlysagban egyetlen t6 jelenléte azonnal 5-15%-kal csokkentheti egy haz értékét, és sok bank
még a jelzalogot is megtagadja az ilyen ingatlanra. A ndvénytdl annyira nem lehet szabadulni, hogy tulajdon-
képpen értéktelenné teszi a foldet, amin nd. Az angol hatésagok évente 175 milli6 eurénak megfelel osszeget
koltenek a japankesertifii elleni kiizdelemre. A japankesertifii elleni kiizdelem tarsadalmi 6sszefogasra serken-
tette az angol embereket. A lakosok észleléseiket feltolthetik az egy térképre, igy mar tobb mint hatezer leld-
helyet regisztraltak. A helyzet sulyossagat jelzi, hogy mar az irtdsara szakosodott cégek is 1étrejottek (szdbeli
kozlés: Ian Philipp Bickerstaffe, Toton, Derby, Anglia, 2022. 12.29.)
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II1./TI. A hibrid japankeserifii el6fordulésai térképen

15. abra: A hibrid japankesertfi elterjedése Kdszegen (abra: Szarnyas Istvan)
(térkép forrasa: https://www.mapz.com/)
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I'V. A hibrid japankesertifii elterjedése és a védekezés sajatossagai

A véros belteriiletének vizsgalatat a tenyésziddszakokban végeztiik el. El6re meghatarozott sorrendben vizs-
galtuk meg az egyes utcakat, parkokat, kozteriileteket. A koordinatak, fotok osszegylijtése e-mail-en keresztiil
tortént. A Gyongyos folyd partjai mentén a hibrid japankesertfii tomeges alloméanyokat alkot. A véros kii-
16nb6z0 teriiletein a vizsgalt faj eltérd gyakorisaggal fordul eld. Terjedése folyamatos, a felmérés soran jol
érzékelhetd az antropogén (emberi eredetil) terjedés is. Az eredményeket térképen abrazoltuk a boritasi skala
szdmainak feltiintetésével.

Altalanos 6sszegz6 megallapitasként elmondhat6, hogy a hibrid japankeseriifii elterjedt és gyakori a varosban.
Rendkiviil tomeges a Gyongyos folyd mentén, ahol erddszerii dlloméanyokat alkot (16. abra). Ezek a néhol
tobb szaz méter hosszu, 3-4 méter magas gyomfoltok tdjatalakitd szereppel birnak. A nagyszdmu hibrid ja-
pankeser(ifii egyedek a vizes éldhelyek mentén gyakorlatilag tiszta populaciokat alkotnak, mas tarsulasalkoto
novényfajjal nem vegytilnek.

16. dbra: Tomeges hibrid japankeseriifii allomanyok a Gyongyos folyd mentén
(dronfotd: Szarnyas Istvan)

A folyo6tdl tavolabb a telepek mérete csokken, de a novény terjedése folyamatos. A ndvény a vastag tarack-
jaiban rengeteg tapanyagot tarol a fold alatt ahhoz, hogy akar szaraz id6szakban, akar kaszalds utdn gyorsan
kihajtson. Az anyat6tol akar 20 méter tavolsagra, legalabb 2 méter mélyre érd sarjadzasra képes gyokereik
kiterjedt halozatanak segitségével gyors terjeszkedésre képesek. Aradasok, talajmunkék soran keletkezé akar
1 centiméteres gyokér- vagy szardarabok is képesek 0j ndvénykoloniat Iétrehozni. A beépitett varosi kornyezet
tobbnyire nem kedvez a novény fejlédésének és terjedésének. Az utcak, parkok allomanyai tobbnyire nem
tomegesek, attol fiiggden, hogy a kaszalds milyen gyakran torténik meg. A varost elkeriilé6 kamionut men-
tén talalhatdo néhany nagyobb koldnia, de ezek nagysaga messze elmarad a folydparton élokétdl. Bizonyos
esetekben azonban épp a varosban folyo épitkezések, utépitések, foldmozgatasok teremtenek uj éldhelyeket
¢s terjesztik az egyedeket. Ez az antropogén hatas jol megfigyelhetd az utfeltjitasok, kdzmiikorszertsitések,
épitkezések kornyékén (17. abra).
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17. ébra
Tereprendezés utan sarjadzo hibrid Felhalmozott foldkupacon sarjadzo Garazsépités kozben sarjadzo hib-

japankesertfii-tovek hibrid japankeseriifii-tovek rid japankesertfii-tovek
47°23°26”N16°32°54”E 47°23°25”N16°32°53”E 47°23°35”N16°32°27’E
foto: B.L tanulo foto: B.L tanulo fotd: S.A tanulo

Kdszeg telepiilésszerkezete az elmult évtizedekben jelentds valtozason ment keresztiil. A hagyomanyos belva-
ros miemléképiiletei miatt védettséget élvez. Ezeket az épiileteket erds miiemléki kotottséggel lehet atépitenti,
amely jelents koltségnovekedéssel jar. Uj épitési telkek kialakitdsa miatt a varos belteriilete a korabban zart-
kerti illetve kiilteriileti iranyokba kezdett terjeszkedni. Uj épitési telkeket alakitott ki az onkorméanyzat illetve
maganszemélyek adtak el a korabban gyiimolcsos, hétvégi hazas telkeiket. Kdszegen igen nagy teriileten folyt
kiilteriileti sz616-, zoldség-, és gyiimdlcstermesztés, valamint hétvégi hazak is épiiltek ezeken a hobbitelkeken.
Az épitkezési hajlandosag novekedtével a varos korabbaan beépitetlen teriiletein 1) lakoparkok, utcak nyiltak.
Az itt folyd munkalatok megtorték a teriiletek korabbi apolasi, gyomirtasi rendjét. Az egykori gyiimiilcsos-
kertek, hétvégi telkek tulajdonosai gondosan apoltak a kertjeiket, tszéleket, arokpartokat. Kaszalas, fiinyiras,
gyomlalas, kapalas segitett a tiszta, apolt kornyezet kialakitdsaban. A talaj bolygatasa minimalis volt.

Az épitési telkek kialakitasaval megkezdddott az utépités, kozmivesités, tereprendezés. Foldmunkalatok to-
mege valtoztatta meg a korabbi természetes rendet. Az épitkezések soran az 0j épiiletek kornyékén mashonnét
szarmazo termoéfoldkupacokat halmoztak fel tereprendezés, kertkialakitas, gyepesités céljabol. Elindult az
0zonnoveények terjedése ezeken a tertileteken is (18. abra).

N

1. Réti-volgyi utca

2. Vaihingen-lakopark
3. Mélyut utca

4. Kiralyvolgy

5. Kovecses diilo

6. Szabohegyi ut

7. Sz6ldskert utca

8. Dr. Ambr6 Gyula utca

9. Hermina utca
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Kdszeg belteriiletén a Kdszegi Varosiizemeltetd és Kommunalis Szolgaltato Nonprofit Kft. végzi a zdldterii-
let-kezelést. A zoldteriilet-kezelés szamos tevékenységet jelent: fak kivagasa, lombgytijtés, gallyazas, park-
gondozas, flinyiras. 300 000 m? zdldteriilet fiinyirasat végzik el aprilis 20-november 20 kozott, évente szamos
alkalommal. Tovabbi feladataik: 12000 db éveld, 6000 egynyari, 4000 db kétnyari, 600 db rézsatd és 1200
db sorfa apolasa. A cég ligyvezetd igazgatdjanak szobeli kdzlése szerint a hibrid japankesertifiivel (Fallopia x
bohemica) boritott teriileteket rendszeresen lekaszaljak, de érzékelhetd eredményt nem érnek el. A ndvény a
vastag tarackjaiban rengeteg tapanyagot tarol ahhoz, hogy mindig kihajtson, igy ez a mddszer nem a leghata-
sosabb az ellene val6 védekezésben. Intenziv kaszalassal kisebb foltokban eredmény érhetd el, de a nagyobb
alloméanyokban inkdbb az atgondolt vegyszeres kezelés javasolt. A varos ingatlantulajdonosai is részt vesznek
kozvetlen kornyezetiik apolasaban.

A Gyodngyos folyo partjainak gyommentesitése a Vasiviz Zrt. (Székhely: 9700 Szombathely Rakoczi utca 19.)
feladata. A terepnehézségek miatt a motoros flikaszak, 6njard gépek mellett kézi kaszaval is irtjdk a hibrid
japankesertifiivet. A levagott novények iddvel elszaradnak, mikézben a foldben rejtdzkddd szaporitd képletek-
bdl az dllomény gyorsan regeneralodik (19. dbra).

19. édbra: Gyongyos-part kaszalas utan (47°23°50.”N 16°32°26.”E) Foto: B.R tanulo
A: kaszalas utan sarjadzo allomany
B: ,kiskert” a Gyongyos-partjan
C: tomeges hibrid japankesertifii-allomany

¥ f =

20. abra: Ingatlan el6tti teriilet polasa (47°23°36.”N 16°32°15”E)
foto: K.Zs tanulo
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A vérosban folyamatosan terjed a hibrid japankeseriifii. Jelen felmérés egy dinamikus folyamat adott id6tar-
tamban rogzitett pillanatfelvételét tiikkrozi. A helyzet évrél-évre valtozik. A hibrid japankesertifii szaporodasi
sajatossagait figyelembe véve megallapithato, hogy az elfoglalt teriiletek szdma néni fog. A koérnyezeti kultira
szinvonaldnak novelésével, a kdrnyezettudatos magatartas fejlesztésével, a szélesebb korben torténd tajékoz-
tatassal korddban tarthat6 a hibrid japankesertifii (20. dbra).

A teljes gyommentesités csupan mechanikai eszkdzokkel nem lehetséges. A novény morfoldgiai és szaporo-
dasi sajatossagai (éveld ¢letmod, a talajban szertedgaz6 rizomak, az Gjrasarjadds dinamik4ja) sziikségessé te-
heti kémiai eszk6zok (gyomirtd szerek) hasznalatat. Lehetséges védekezési modszer a vegyszeres gyomirtas
illetve a mechanikai gyomirtds kombinalasa kémai modszerekkel. Az egyik hatasos hatdanyag a glifozat (21.
abra). A glifozat hatdbanyag unios megujitasi kérelem értékelését' a Glifozat-értékeld Csoport (AGG) végezte,
amelynek tagjai Franciaorszdg, Magyarorszag, Hollandia és Svédorszag hatoanyag értékelésért felelds illeté-
kes hatosdgai. A hatéanyagrol sz616 dontés varhato idopontja 2022 év vége.

A glifozét szisztemikus herbicid, amely hatdsat a novények enzimrendszerének blokkolasan keresztiil fejti
ki. A gyomirto szer a ndvények levélzetén és egyéb zold részein keresztiil szivodik fel, ahonnan az egész no-
vénybe ¢€s a gyokérzetbe is transzlokalddik. A hatéanyag az egy- és kétszikli fajokat egyarant irtja. A talajon
¢s az iiledékben gyorsan bomlik, a vadon €16 allatokra nézve viszonylag kis kornyezeti kockazatot képvisel.
Hazankban jelenleg a glifozat hatdanyagot tartalmaz6 gyomirté szerek illenek leginkdbb a kdrnyezetvédelmi
elvardsoknak is megfeleld kezelésekhez. A fenti hatdanyagot tartalmazé készitményt a tenyésziddszak elején
(marciusban-aprilisban) sikeresen alkalmaztak csirandvényekre (De Waal et al. (1995). Egy masodik, kissé
késobb (mdajusban) elvégzett kezelés pedig a késObb csirdzd egyedekre volt hatdsos. A virdgzd allapotban
végzett permetezés azonban mar hatdstalannak bizonyult, a termések beértek. Mivel a glifozat nem szelektiv
herbicid, a permetezés az egész ndvényzetet érinti. Ugyanakkor tartamhatdsa nincs, tehat a honos novények-
kel val6 visszatelepités tiz nap eltelte utan elvégezheto. Az ilyen visszavetés, visszaiiltetés, példaul fiifélékkel,
a talajerozi6 ellen is bevalik.

21. abra: Glifozatkezelés (2019.05.06.) hatasa egy év tavlataban azonos helyszinen

Glifozat-kezelt teriilet. 2020.08.08. Glifozat-kezelt teriilet. 2021.07.18.
47°23°53”N 16°32°23”E 47°23°53”N 16°32°23”E
Foto: Szarnyas Istvan Foto6: Szarnyas Istvan

'https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/21442/210615 _Glifozat+ertekelotjelentestervezettkovetkez-
tetesei.pdf/83e53121-8cee-78e8-f97c-a2ca72b68d317t=1623765547873
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V. A hibrid japankeseriifii novekedése 30 nap alatt a tenyésziddszak elején. Anyag és modszer. Eredmények

A hibrid japankesertfii novekedése (éldhelytdl fiiggden) altalaban marcius végén indul meg. A Fallopia
x bohemica egyedek gyors tavaszi hajtasnovekedése a toviikon és fasodd rizoémdjukon atteleld riigyekbol
indul marcius—aprilis forduldjan.A siirti allast, fasodoé tovi foszarakat kovetden fejlddnek ki az oldalhaj-
tasok. Kuszo rizomaikkal a talajt behalézva folyamatosan novekvd sarjtelepeket képeznek. A 47°23°25”N
16°32°08”E koordinataji tomeges eléfordulasi helyen 2022.03.30. és 2022.04.28. kozott 6tnaponként 10-10
véletlenszerlien kivalasztott eltérd ndvekedési litemet €s magassagot mutatd egyedet begyijtottiink, majd no-
vénymagassagot ¢és egyedenként osszlevélfeliiletet mértiink levélszkennerrel. A megfigyelési és mérési 1d6-
szak alatt feljegyeztiik az otnaponkénti atlaghdmeérsekletet és az dtnaponkénti csapadékdsszeget egyarant.
A levélszkenner okostelefonra telepithetd, terepen is hasznalhatd, mesterséges intelligenciara (Al: artificial
intelligence) ¢épiil6 informatikai alkalmazés. Az Android operacios rendszerrel rendelkez6 okostelefonokra az
alkalmazas ingyenesen letdlthetd és telepithetd. Az IOS operacids rendszerrel rendelkezd eszk6zok esetében
téritésmentes verzid nem €rhetd el, ezért az alkalmazast megvasaroltam a programozotol, Carlos Andersontol
(1d. Fuiggelék). A telefonra telepitett alkalmazéas nagy pontossaggal érzékeli a levélfeliilet sz¢élét és cm2-ben
adja meg a referencia-kvadraton (példaul 20 cmx20 cm) lefotozott levél feliiletét. Az egyes szakirodalmi for-
rasok egyenld értelmezésben hasznaljak a levéltertilet és a levélfeliilet kifejezést.

V./I1. Eredmények

A vizsgalt egyedek egy déli kitettségii teriileten, romtalajon ndttek. Zart allomanyt nem alkottak, az egyedek
kozott ragados galaj (Galium aparine), vérehullo fecskefli (Chelidonium majus) és piros drvacsalan ((Lamium
purpureum) is tenyészett. A novekedés intenzitdsa folyamatosan nétt (22. abra), a ndvények latlagos levél-
feliiletének és atlagmagassaganak hanyadosa a kezdeti 3,45-r6l az idészak végére 6,92-re nott (23. dbra). A
novekedése intenzitdsa nagy eltérést mutatott.

Fallopia x bohemica levélfeliilet valtozasa a tenyészidGszak elsé 30 jaban (2022)
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22. abra: Novénymagassag ¢s levélfeliilet valtozasa a tenyésziddszak elején
47°23°31”N 16°32°05”E

23. abra: A levélfelilet intenziv novekedése 2022.03.30. és 2022.04.28. kozott
47°23°31”N 16°32°05”E (mérés: M.P. tanuld)
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VI. A hibrid japankeser(ifii regeneralddasa romtalajon augusztus elején. Anyag és modszer.

2021. augusztus 5-14. kozott a 47°23°23”N 16°31°53”E koordinataju eléforduléasi helyen a hibrid japanke-
ser(ifii allomanyt nagy teljesitményli benzinmotoros fiikaszaval teljesen eltavolitottuk, a novények foldfeletti
részeit kiirtottuk. Tiz nap elteltével a regeneralddott novényallomany egyedeit a gyokérnyaknal elvagva 0sz-
szegyljtottiik, majd ndvénymagassagot és egyedenként dsszlevélfeliiletet mértiink levélszkennerrel. A napi
atlaghomérsékletet és csapadékosszeget megmértiik (24. abra). A rendelkezésre allo adatokat rendszereztiik
¢és diagramon abrazoltuk. A vizsgalat adataibol a hibrid japankesertifii regeneralodasi képességére vonatko-
z6 megallapitasokat tettiink. A romtalajon elvégzett vizsgélat kezdeti és végallapotat okostelefonnal digitalis
fényképeken rogzitettiik.

VIL./I. Eredmények

A novények tiz nap alatt a kedvezdtlen tulajdonsagu talaj ellenére a rizomakban tarolt nagy mennyiségii ta-
panyag segitségével gyorsan regeneralodtak (25. abra). Novekedésiik soran a legnagyobb ndvénymagassag
20,2 cm, a legnagyobb levélfeliilet 75,62 cm2 volt. Az idéjaras csapadékos jellege segitette a novények nove-
kedését. A tiz nap alatt a csapadékosszeg 20,5 mm, az dtlaghdmérséklet 22,01 °C volt. Osszesen 33 ndvény
regeneralodott, eltéré mértékben.

Meteoroldgiai adatok

Hibrid japénkeser(ifii névekedése romtalajon (2021.08.05.-2021.08.14.)
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24. adbra: Meteorologiai adatok (2021.08.05.-2021.08.14.)
47°23°23”N 16°31’53”E

25. abra: Tiz nap id6tartamu regeneralodas romtalajon
47°23°23”N 16°31°53”E (Fotok: N.K. tanuld)
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VII. A hibrid japankesertifi éves novekedési iitemének vizsgalata. Anyag és modszer

A novény tovén ¢és fasodod rizomajan az Osz és tél folyamén atteleld riigyek képzdédnek. Ezek-
bol fejlédnek tavasszal az 1) hajtasok, amelyek koziil a tékoronan ndvok a legerdteljesebbek. A
gyors hajtasnovekedés, az iddjarastol fiiggben marcius vége, aprilis eleje felé indul. Keésébb ki-
fejldodnek az oldalhajtasok 1is, amelyek tobbszorosére novelik az Osszlevél-feliiletet (26. ébra).

26. abra: A hibrid japankesertifu attelel6 tokoronaja
Rajz: H.L. tanul6

2021. marcius 28. és julius 28 kozott a 47°23°57.0”N 16°32°02.0”E koordinataju tomeges eléfordulasa éléhe-
lyen 6tnaponként megmértiik a tiz legmagasabb hibrid japankesertifii egyed magassagat (27. abra). A méréseket
atlagoltuk, majd addig ismételtiik, amig a novénymagassag novekedése mar nem folytatddott. A mérések 1do-
pontjai: 2021.03.28, 2021.04.02, 2021.04.09, 2021.04.14, 2021.04.24, 2021.04.29, 2021.05.04, 2021.05.09,
2021.05.14, 2021.05.19, 2021.05.24, 2021.05.29, 2021.06.03, 2021.06.08, 2021.06.13, 2021.06.18,
2021.06.23, 2021.06.28, 2021.07.03, 2021.07.08, 2021.07.13, 2021.07.18, 2021.07.23, 2021.07.28. Az
egyes mérések kozott eltelt dtnapos iddszakok atlaghdmérsékleteteit és csapadékosszegeit feljegyeztiik.

27. dbra: Novénymagassag mérése terepen
Fotd: K.Zs. tanuld
47°23°57”°N 16°32°02.”E
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VIL/I. Eredmények

A hibrid japankesertifii novekedési iiteme méjus kdzepe és junius kdzepe kozott mutatkozott a legintenzi-
vebbnek (28. abra). 2021.04.29. ¢s 2021.05.09. kozott a napi atlagnovekedés meghaladta a négy cm-t. 2021.
majus masodik felétdl a ndvénymagassag novekedése dtnapos intervallumokban csdkkent. A novekedés fo-
lyamatosasn novekvd jellege 2021. 07.18-ig tartott, amikor a maximalis ndvénymagassagot-atlagot mértiik.

A hibrid japankeserifld novekedési iteme
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28. ébra: A hibrid japankesertifii ndvénymagassaganak valtozasa
47°23°57°N 16°32°02.”E

A viragzat fejlédése mar juniusban elkezdddik (29. é4bra). A funkciondlisan kétlaki virdgok ki-
alakuldsa  un. hermafrodita  Osvirdgok megfeleld viragrészeinek visszamaradasaval,  elcsoke-
vényesedésével megy végbe. A viragzas altalaban julius masodik  felében kezddédik, de  inkébb
augusztusban teljesedik ki (amikor a ndvények elérik maximalis magassagukat), ¢és tobbnyire szep-
temberig—oktoberig tart. Szarnyas makkocskatermésiik hazajukban széllel terjed6 (anemochoria). Eu-
ropaban azonban elsOsorban nem generativ, hanem szinte teljes mértékben vegetativ. modon terjed.

2021.04.20.

2021.03.28. (ﬁ

2021.12.05.

2021.08.08.

2021.10.18.

29. ébra: A hibrid japankesertifii éves vegetacios ciklusa
Szamitogépes grafika: D.K. tanulo
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VIII. A hibrid japankesertifii levélfeliiletének meghatidrozadsa mesterséges intelligencia segitségével

Az autotrof novények levelei a fényenergiat a fotoszintézis folyamataban kémiai energiava alakitjak. A ter-
mészetes ¢s a termesztett novényallomanyokba a napsugarzas az allomany struktirdjatol fliggd mértékben
hatol be, €és egy része lejut a talaj felszinéig. A novénytakaro altal elnyelt energia a z6ldtomeggel aranyos. A
levélfeliilet mérésére és meghatarozasara kiilonb6zo mérési modszereket hasznalnak. Ezeket a modszereket
Richter (2009) alapjan foglaljuk 6ssze.

1. Egy levél feliilete (LA = Leaf Area) pontosan lemérhetd, ha milliméterpapirra rajzoljuk a korvonalat, és
megszamoljuk a négyzeteket.

2. Egy levél feliilete meghatarozhatd, ha feliilrdl lefényképezziik a levelet lehetdleg egy digitalis fényképe-
z0géppel. Egy grafikai programmal korbe rajzolva a levelet, a program képes a korberajzolt teriilet nagysagat
kiszdmitani.

3. Egyszerii, mégis hatékony eljards az, amit az erdészek alkalmaznak. Osszel 6sszegyiijtik a lehullott avart,
gondosan figyelve, mekkora teriiletrél gylijtotték dssze. A leveleket, mint egy gyepszOnyeget kiteritik egymas
mellé, és lemérik ennek a feliiletét. Ez hatdrozza meg az 6sszes levélfeliiletet. Ez alapjan egyszeriien osztassal
szarmaztathatjuk a levélfeliileti indexet az adott teriiletre vonatkozoan.

4. A halszemoptika egy fotografiai objektiv, melyet eredetileg meteorologiai €s csillagaszati célokra fejlesztett
ki Robin Hill angol tudds 1924-ben. Egy jellegzetes formaban gorbitett optikai lencsét tartalmaz. Kiilonleges-
sége, hogy a tér minden irdnyaba akar 180 fokot is meghalad6 14t6sz6ggel rendelkezd valodi képet kapunk
eredményiil. Ez az eredményiil kapott kép kor alak. Ha a kép elkésziilt, a képen lathato novények teriiletét az
égbolttol megkiilonbdztetve egy program analizalja.

VIIL/I. Anyag és modszer

Jelen kutatoprogram soran a levélfeliilet mérésére egy mesterséges intelligencia-alap (Al) levélszkenner
programot hasznaltam. A program neve Leafscan, a programoz6 neve Carlos Anderson. A szoftver IOS-rend-
szerre késziilt, igy mobiltelefonra is telepithetd, terepen is alkalmazhato. A szoftvert megvasaroltam. A telefon
kamerdja képet készit egy fehér papirra elhelyezett levélrdl, melynek széleit felismeri és piros vonallal kdrbe
rajzolja. A levélteriilet meghatarozasahoz a papirra eldzetesen felvett referenciakvadrat szolgal. A négyzet
oldalhosszusagat a mérés eldtt a szoftverbeallitasokban rogziteni kell. A referenciakvadrat oldala 1 és 99 cm
kozott valtoztathatd, szazad pontossaggal. A fotd elkészitése utan a program a referenciapontok felismerése
alapjan a levélfeliiletet cm2-ben adja meg (30. dbra). Harminc adatot a szoftver adatbazisa képes rogziteni,
mely Excel-allomanyként letolthetd.

Units

Reference Length
18 o8
19 99

20 0
21 1
22 2

Save Pictures to Photo Library 0

30. dbra: A LEAFSCAN beallito feliilete és a mérési kép
Szamitogépes grafika: B.L. tanul6

28



2022 6szén kiilonbozo €l6helyekrdl (vizpart, barna erddtalaj és artér) teljesen kifejlodott, maximalis magassa-
gukat elért egyedeket gylijtottiink be. A leveles szarrdl valamennyi levelet eltavolitottuk és a Leafscan prog-
ram segitségével okostelefonnal az dsszes levél feliiletét lemértiik. A mesterséges intelligencia segitségével a
levélfeliilet mérése gyorsan haladt. Tapasztalataink alapjan a referenciakvadrat méretét a levelek tobbségénél
20x20 cm-re, a nagyméretli levelek miatt azonban érdemes volt nagyobb, 30x30 cm-es értékben megadni. Az
adatokat letoltottiik, a levelek szdmat ndvényenként megszamoltuk (31. abra).

VIIL/II. Eredmények
Az egyes ¢€l6helyekrdl szarmazo egyedek 0szzlevélfeliilete a vizpart, artér, barna erddtalaj él6helyek sorrend-

jében csokkent. A levélfeliilet novekedését legnagyobb mértékben a viz hatdrozta meg. A mért levelek feliilete
tag intervallumban mozgott.

ElShelyek Vizpart Artér Barna erddtala;j
Levelek szama [db]: 269 144 183
Atlagfeliilet/levél [cm2]: 87,40 105,63 53,83
Median [cm2]: 88,91 109,77 51,98
Korrigalt szoras [cmz]: 49,67 55,09 27,82
Minimum [cmZ2]: 3,39 3,39 3,15
Maximum [cmZ2]: 233,31 256,61 117,12
LeVélfelﬁ%gfnz]: Osszesen 23509,32 15210,73 9905,29

31. abra: A LEAFSCAN mérések 0sszefoglalo tablazata

Az eredményeket diagramokon abrazoltuk (32. abra). A levélfeliileteket 25 cm? feliiletndvekedéssel, interval-
lumonként jelenitettiik meg.

Hibrid japankeseriifii (F. x bohemica)
iilet-vizsgalata barna erdétalajon (£=183 darab)

Hibrid japankeseriifd (F. x bohemica) Hibrid japankeseriifii (F. x bohemica)
levélfeliilet-vizsgalata vizparton (=269 darab) levélfeliilet-vizsgalata artéren (2=144 darab)
1125

2
H
038 30130 0075 TSOLMN I0GLES SGLIS0 1MOLIS ISOLID J0PLE eI

0
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

(%]

10001125

32. abra: A LEAFSCAN mérések erdményeinek abrazolasa oszlopdiagramon
(készitette: M.P. tanulo)
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IX. A hibrid japankeseriifii levélfeliiletének egyszerli meghatdrozésa terepen
[X./I.Anyag és modszer

A kiilonb6zd novények levélfeliiletének meghatdrozasara hasznalt modszerek (1d. XIV. fejezet) nem leve-
zetések eredményeképpen jottek létre, hanem tapasztalati (empirikus uton). A modell, mint minden modell,
mindig a valosag leegyszeriisitése. Alapvetd probléma a modellekkel, hogy még a legpontosabb modellek is
csak egy konkrét pontban, egy konkrét ndvényzeti tipus esetén mitkodnek. Altalaban valamilyen homogénnek
tekinthetd (példaul gyep, gabona) novényzetre készitik el a modellt, mert ennek a valtozasat a legkdonnyebb
mérni is €s megbecsiilni is. Viszont a modellek még itt sem feltétleniil pontosak.

A mesterséges intelligencia alkalmazasa lényeges javulast eredményez a mérések szamaban €s pontossaga-
ban. Megfeleld hardveres és szoftveres elokészités utén szinte futdszalagszeriien mérhetdek a levélfeliiletek,
nagy mennyiségben. Az 6zonnovény-foltban €16 egyedek nagy szdma, az éléhelyek eltérd 6kologiai sajatos-
sagai kovetkeztében az alapsokasagot mintazni kell. A reprezentativ mintavétel alkalmazasa (eltérd ¢l6helyek,
szarkozépi elhelyezkedésii levelek begytijtése) fontos feladat a minél pontosabb mérés végrehajtasdhoz.

A hibrid japankeseriifii levelei nagyméreti asszimilacios feliiletet alkotnak. Az el6zd fejezetben targyalt
¢lohelyekrdl gylijtott egyedek Osszes levélfeliilete bizonyos esetekben meghaladja a tobb négyzetmétert is.
Lelkes didkjaim segitségével, tobb éves folyamat eredményeként sikeriilt lemérni kiilonb6z6 €léhelyekrol
begytijtott, eltéré meteoroldgiai viszonyok kozott kifejlodott, alaktanilag valtozatos képet mutatd 500 lomb-
levelet. A levélfeliilet digitalis meghatarozasa mellett egyenként megmértiik a levéllemez maximalis hosszat
¢s szélességét (33. abra).

33. abra: A levéllemez hosszusagéanak és szélességének meghatarozéasa vonalzoval
Szamitogépes grafika: H.L. tanuld

IX./II. Eredmények

A nagyszamu mérés céljat gy fogalmaztuk meg, hogy lehet-e terepen egyszerli modszerrel, egy vonalzd
segitségével kozelitéleg meghatarozni egy hibrid japankesertifii levelének felszinét. Hipotézisiink 1ényege
a kovetkez0: a levelek maximalis levélhossziusaganak és a maximalis levélszélesség értékének szorzatat ha-
tarozzuk meg, majd vizsgaljuk meg, hogy ennek a négyszognek hany %-at teszi ki a tényleges levélfeliilet.
Tapasztalataink szerint a megmért levelek egy része morfologiailag eltér a hagyoméanyos, megnyult tojasdad
alaku levélformatol. A tényleges levélfeliilet €s a négyszog teriiletének hanyadosa dontéen 0,612 és 0,777
koz¢ esett. Ebbe a tartomanyba esett a megmeért levelek 90%-a.

Az adatok szamitdgépes feldolgozasa alapjan nagy valoszinliséggel kijelenthetd, hogy terepen, csupan egy
vonalz6 segitségével jo kozelitéssel maghatdrozhat6 egy levél felszine. A maximalis levélhosszlsag €s a ma-
ximalis levélszélesség értékének szorzatat 0,7-del megszorozva kozelitdleg jo értéket kapunk a hibrid japan-
kesertifii adott, terepen lemért levelének felszinére vonatkozdan (34. abra).
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230.32 cm2
-

34. abra: A levéllemez becsiilt felszinének gyors meghatarozasa
Szamitogépes grafika: H.L. tanuld

A hibrid japankesertifii leveleinek mérése soran azt tapasztaltuk, hogy a levélalak nagy valtozatossagot mutat.
Mind a levéllemez maximalis hossza, mind a maximalis szélessége tag hatarok kozott valtozott. Ennek megfe-
lelden az eldbb vazolt hanyados is széles intervallumban oszlott meg. A mérések és az adatfeldolgozas folya-
mata soran a hanyados minimalis értéke 0,426, maximalis értéke 0,945 volt. A hibrid japankesertiifii egyedei a
hibrid-egyedeket 1étrehoz6 sziiléfajok bizonyos tulajdonsagait egyarant megdrizték.

A hibrid japankesertfii egyedeire a sziilofajok kozotti atmeneti alaktani bélyegek jellemzok (35. abra). A
levelek koztes szovetliek, legfeljebb 30 cm hosszuak és 22 cm szélesek, széles tojasdadok, kihegyezettek. A
novényen feliil elhelyezkedd levelek tobbnyire egyenesen vagy tompa ¢k alakban levéagottak, az alsok — leg-
kifejezettebben a szar also és kozepso részén — kissé szives valltak. A levéllemez morfoldgiai valtozatossaga

igen nagy.

35. dbra: Kiilonboz6 levélalakok (hibrid japankesertifii)
LEAFSCAN felvételek és szamitogépes grafika: H.L. tanuld
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X. A bibor nebancsvirag elterjedésének vizsgalata Készegen

X./1. Anyag és modszer

A gyomfelvételezés a targyalt 6zonnovények abundanciajat (boritas, az adott faj populacidjanak mennyisége
egy vizsgalt élohelyen; kifejezésére egyedszam, tomeg, vagy a populacié altal elfoglalt teriilet hasznalhato)
vizsgélja az adott helyszinen. Ennek dokumentalasara mindkét vizsgalt fajra adatfelvételezési lapot dolgoz-
tam ki, melynek hasznalatat, az adatok kitoltését gyorsan el Iehet sajatitani. A fajismeret birtokaban a tanulok
onalloan is képesek terepmunkat végezni. A fellelt 6zonndvényfolt (egyed) abundancidjanak beskalazasa utan
(1-2-3-4) okostelefonnal bemérték a gyomtomeg kozéppontjanak koordinatait. A bibor nebancsvirag Kdészeg
belteriiletén fellelhetd el6fordulésait a tanulok segitségével 2020, 2021, 2022 vegetacios idészakaban mértem
fel (0sszesen 19 bemért ¢lohely). Az adatokat és a fotdédokumentacidt a tanulok onalldan készitették el és
e-mail-rendszer segitségével kozos adatbazisba gyljtottiik 0ssze a koordinatakat és a digitalis képeket (36.
abra).

LASSITAS ~ VIDEG  FOTG  PORTRE  PANO

E SZE 47°23'14" K HSZ 16°32'57"
K6szeg, Vas megye “ Q 8

270 m abszolGt magassag

36. abra: Ozoénnovény-folt koordinatainak meghatarozasa, fotodokumentum készitése
(Foto: R.G. tanuld)
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X./II. Eredmények

Kdszeg belteriiletén a vizsgélt faj (Impatiens glandulifera ROYLE) koordinatai a kovetkezok:

A gyomfelvételezés helye: 1t,
utca, tér, dilo, teriilet, folyopart,
stb.

Az el6fordulas mértéke

1 — szalanként (kevesebb, mint
10)

2 —folt (10-20 egyed)

3 — kozéptomeges (20-50 egyed)
4 — tomeges (50 egyed felett)

A gyomtdmeg kdzéppontjanak

koordinatai

Hegyalja utca 3 47°23°24”N16°32°8”E
Csonakazo-to 4 47°23°55”N16°32°2”E
Nemezgyar 1 47°24°9”N16°31’47"E
Nemezgyar 1 47°24°9”N16°31’46"E
Borostyankd utca 3 47°24°10°N16°31°47’E
Borostyankd utca 1 47°24°10°N16°31°49”E
Gyongy0s-part 4 47°23°35”N16°32°47"E
Dozsa Gyorgy utca 4 47°23°34”N16°32°41”E
Buszmegalld 1 47°23°51”N16°32°25”E
Ottlik Sétany 2 47°23’17°N16°32°50”E
Gyongyos-part 2 47°23°23”N16°32°52”E
Gyongyos-part 2 47°23°18"N16°32°52”E
Borostyankd utca 1 47°24°10°N16°31°49”E
Csonakazo-to 3 47°23°52”N16°32’8”E
Also-korut 4 47°23’16”N16°32°58”E
Also-korut 4 47°23°14”N16°32°’57”E
Also-korut 4 47°2313”N16°32°57”E
Also-korut 4 47°23°12”N16°32’56”E

A két vizsgalt faj elterjedési térképeinek dsszehasonlitdsa alapjan megallapithatd, hogy a bibor nebancsvirag
Iényegesen kisebb teriiletet hoditott meg a felmérések idopontjaig, mint a hibrid japankesertifii (37. abra).
Ennek megértéséhez a ndvények szaporodasi stratégidinak alapos ismerete sziikséges. A hibrid japankesertfii
kizarolag vegetativ Giton szaporodik, igaz, egy kdrdmnyi ndvényrészbdl is né¢hany év alatt kiirthatatlan folt
keletkezik. A fold alatti vegetativ szaporito képletek minden kornyezeti hatasnak ellenallnak: aszaly, kaszalas,
gyomirto szerek.

A bibor nebancsvirdg egyéves, magrol szaporodo faj. Magprodukcioja jelentds, de a magvak 1ényegesen ér-
z€kenyebbek a kornyezeti hatdsokra, mint a hibrid japankesertifii tobb méteres, tdpanyagban gazdag rizomai.
Az Orségi Nemzeti Park kozlése szerint (Botta-Dukat-dr. Mihaly, 2006) a juliusban Hegyfalu és Kdszeg koze-
1ében végzett kaszalas elpusztitotta a nyar elején kikelt bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera) egyedeit,
igy a kezeletlen teriiletekhez képest kevesebb ndvény viragzott a nyar végén. Mivel a kaszalds utan kikelt
egyedek csak késon viragoztak, a termésérés nem volt kedvezd, igy sok volt a 1éha mag. A helyes idében
(juliusban, szeptemberben) végzett, tobbszori kaszalas tehat csokkenti az egyedek szamat. A probléma az,
hogy arvizkor a foly6 nagy szamt magot hoz a teriiletre, valamint a talaj is tartalmaz elfekvé magkészletet
(seed-bank), igy eredmény csak akkor érhetd el, ha a kaszalast minden évben megismétlik.

Folydpartokon probélkoztak a tovek kihuzaséaval is, de a teljesen mentesitett teriileten a kdvetkezd évben a faj
ugyanolyan tomegben jelent meg. A bibor nebancsvirag altal boritott teriileteken valdszintileg gazdag a talaj
magkészlete, amely a rendszeres kezelés ellenére is hosszu ideig biztositja a faj fennmaradasat. Hosszatavu
megoldas a magrol szaporodo bibor nebancsvirag ellen a rendszeres kaszalds, mechanikai irtas. A telepiilése-
ken €16k kornyezeti kultiraja, a taj apolasa és karbantartasa segitségével a bibor nebancsvirag idével jelen-
tdsen gyéritheto faj.
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37. abra: A bibor nebancsvirag elterjedése Kdszegen (dbra: Szarnyas Istvan)
(térkép forrasa: https://www.mapz.com/)
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XI. A bibor nebancsvirag levélfeliiletének vizsgalata mesterséges intelligencia segitségével

XI./1. Anyag €s modszer

2022 tavaszatol késd 6szig kiillonbozé magassagi novényeket gytijtdttem be a tanulok segitségével. A noveé-
nyek magassagat megmertiik, a levelek szamat megszamoltuk (38. abra), a levelek ndvényenkénti 6sszfelii-
letét a Leafscan program segitségével okostelefonnal meghataroztuk (39. abra). Az adatokat rendszereztiik,
adatbazisba gyjtottiik, majd diagramon abrazoltuk.

XI./II. Eredmények
Ritka térallasu alloményokban a levelek felkopaszodéasa kevésbé jelentds, mint a stiri térallasa alloményok-
ban. A levélfeliilet nagysaga 4ltalaban a levélmagassag novekedésével nétt. A legnagyobb levélfeliiletet egy

122 cm magas bibor nebancsviragon mértiik: 1446,43 cm2 . Ezt a levélfeliiletet 109 db lomblevél dsszfeliilete
eredményezte.
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38. abra: A bibor nebancsvirag levélfeliilete

39. ébra: A bibor nebancsvirag rajza, és levélfeliiletmérések a LEAFSCAN programmal (H.L. tanuld)
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XII. A kutatoprogram eredményeinek dsszefoglalasa

Harom év intenziv, a tanuldkkal kollaboracidoban végzett k6z6s munka modszertana, eredményei, dokumen-
tacigja szerepel az el6z6 oldalakon. A kutatoprogramban vallalt munkat elvégeztiik, a tanulok hatékonyan és
komolyan hajtottdk végre azokat a feladatokat, amelyekkel megbiztam 6ket. Ennek a digitalis generacionak
nem okoz nehézséget egy mesterséges intelligenciara épiilé alkalmazas megtanulasa, mert elképeszté modon
fogékonyak ra. Sokat tanultam t6liik, elobb rajottek egy specialis beallitasra, mint én. J6 munkatarsaim voltak,
koziiliik néhanyan mar a kozépiskola padjait koptatjak. A mai napig tartjuk a kapcsolatot. A k6z6s munka egy
bizalmi viszonyt is 1étrehozott, mert ez a kutatoprogram a mi ,,k6z0s gyerekiink”.

A bibor nebancsvirdg (Impatiens glandulifera Royle), és a hibrid japankesertifii (Fallopia x bohemica) CHR-
TEK&CHRTKOVA) J. P. BAILEY elterjedésének vizsgalata soran gyorsan nyilvanvalova valt, hogy a bibor
nebancsvirag elterjedése €s invazioképessége nagysagrendekkel elmarad a hibrid japankesertifiitl. A 37. abra
jol mutatja, hogy a vizparton is csak szorvanyos, a vizpartttol tdvol pedig ritka az eléforduldsa. Idegen flora-
elemként veszélyt jelent az 6shonos fajokra, de szaporodasi stratégidja miatt konnyebben irthato. Az elszort
magvak ugyan tobb évig megorzik csiraképességiiket a talajban, de a folyamatos mechanikai irtas (kaszalas,
a tovek kihuzasa) idével az dllomany ritkulasdhoz, kipusztuldsdhoz vezet. Siirti llomanyokat Kdszeg belte-
riiletén nem képez. Allelopatias (mas novények novekedésére gyakorolt hatds) hatdsa is ismert, de foltszerii
eléfordulasa miatt a kérnyezetében €16 novények novekedését csak kis teriileten befolyasolja. A bolygatas
kedvez terjedésének. A varoson beliil zajlo épitkezések miatt a talajbolygatés, talajszallitas segiti a novény
elterjedését, szaporodasat. A jelenlegi elterjedés egy dinamikus allapot pillanatfelvétele. A kutatdprogram
megvalositasa sordn 0sszegytilt szakirodalmi ismeretek, képek, adatok, az adatok feldolgozasabol nyert ered-
mények feldolgozasabol két bemutato posztert (30x40 cm) készitettem kdzdsen a tanulokkal (40.-41. abrak).
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40. abra: A bibor nebancsvirag szarmazasa ¢s elterjedése 41. abra: A bibor nebancsvirag szaporodasa ¢s novekedése

A posztereken talalhaté QR-kod segitségével egy okostelefonnal a poszter tartalma letdlthetd, hazavihetd,
otthon részletesen tanulmanyozhato.

Az eredmények alapjan a két faj elterjedésérdl, novekedésérdl, szaporodasarol otrészes ismeretterjesztd film-

sorozatot készitettem. A kisfilmeket egy videdbmegosztora toltdttem fel. Az alabbi link a bibor nebancsviragrol
sz616 részre utal.

https://www.youtube.com/watch?v=xOdTIcCykgA
5. rész: Ne bants!
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A hibrid japéankeseriifii esete teljesen mas, mint a bibor nebancsvirdgé. A 15. abra jol érzékelteti, hogy e faj
invazios képessége, elterjedése, allomanyainak nagysaga lényegesen meghaladja a masik fajét. A kozosségi
feltileteken mar tematizalt ,,japankesertifii’-oldalak olvashatok, €s néhany pillanat alatt tengernyi adat, foto,
iras olvashat6 az interneten.

De alljunk itt meg egy szora! A japankeseriifii-kifejezés helyesen egy nemzetséget jelent, és az ide tarto-
76 fajoknak semmi koziik nincs a flivekhez. A ,,fléragyilkos”, a ,,dzsungelképzd”, a ,kert vége elesett”, a
,bambuszliget”, a ,,nincsenek illiziéim”, a ,,nem tudom megmondani, hogy visszacsindlndm-e a hazvételt, ha
tehetném” elkeseredett megnyilvanuldsok mogott Magyarorszagon dontdé mértékben az V. fejezetben (V. Ta-
xondmiai vizsgalatok a japankesertiifii-allomanyokban) beazonositott hibrid japankesertifii all. A morfologiai
bélyegek az artéri japankeseriifii és a hibrid japankeseriifii esetében nagyon hasonlatosak, de részletes vizsga-
lattal a két faj jol elkiilonithetd. A feliiletes szemléld szamara leginkabb a ndvénymagassag megfigyelése segit
a meghatarozasban. Az artéri japankeseriifii a novekedés azonos fazisaban alacsonyabb méretii hibrid tarsanal.
Arulkodé még a levéllemez vallanak szogletessége és a levéllemezek nagysaga. A kovetkezd képek azonos
méretliek, azonos 1atdszoggel késziiltek, a magassagot jelzo nyil is teljesen egyforma. Modom volt Hollandi-
aban, terepen megfigyelni az artéri japankeseriifiivet €l6ben (42. abra) és 6sszehasonlitani a Kdszegen megfi-
gyelt hibrid japankeseriifiivel a névekedés azonos fazisdban. A magassagbeli kiilonbség jol 1athato (43. abra).

42. 4bra: Artéri japankeser(ifii, Naarden, Hollandia 43. abra: Hibrid japankeser(fii, Készeg
(Foto és grafika: Szarnyas Istvan) (Foto és grafika: Szarnyas Istvan)

A hibrid japankesertifii elterjedése, invazidja nagy mértékben hasonlit a parlagfiit meghonosodéasahoz. K6zos
benniik, hogy a fagyot egyik faj sem birja, de szaporodasi stratégiajuk alapvetden eltér. A parlagfii kizaro-
lag maggal szaporodik, magja a talajban tobb évtizedig is megdrzi csiraképességét. A hibrid japankesertifii
viszont szinte kizarélag vegetativ uton szaporodik, magvainak tulajdonsagairdl alig tudunk valamit. El6he-
lyeiket tekintve a parlagfii f6leg szant6f61di gyomndvény, noha szép szammal lehet megfigyelni hibrid japéan-
kesertifii-dllomanyokat gabonatablakon is. A hibrid japankesertfii alapveten egy vizigényes faj, elsdsorban
a patakpartokat képes elozonleni. Nagyon erdsen be tud robbanni egy tarsuldsba, €s dominanssa valik, szinte
egyfajos rendszert hoz 1étre, fajokban elszegényiti a kdrnyezetét. Tonkre tudja tenni a patakparti magaskoros
tarsuldsokat és a nedves réteket is.

A'15. abra egyértelmiien mutatja, hogy Kdszeg belteriiletén a legfert6zottebb teriilet a Gyongyos patak medre
¢és kornyéke. A hibrid japankesertft oridsi teriileteket borit be, gyakorlatilag minden konkurrens fajt kiszorit,
¢s tomeges monokultarat alkot. Szaporitd képletei kiterjedt haldézatokat alkotnak a foldben, akar 2-3 méteres
mélységben is. Az egyen riigyekbdl az anyateleptdl tavol sarjtelepek jonnek 1étre. Az 6kologiai koriilmények
a vizpartokon idedlisak a fejlodéshez és a novekedéshez. A lekaszalt vagy mederrendezés soran korlatozott
allomanyok gyorsan regeneralodnak, néhany hét alatt Gijra birtokba veszik eredeti él6helyeiket.

A Gyongyos pataktol tavolodva a hibrid japankeser(ifii tomegessége, az egyes foltok kiterjedése csokken.
Kivételt képez ez aldl a Kirdlyvolgyet a belvarossal 6sszekotd vizelvezetd arok. Nagyobb esék alkalmaval a

kornyezd hegyekbdl nagy mennyiségii viz taplalja és terjeszti a fajt.
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A vegetativ szaporodés nagy eldnyt jelent a terjeszkedd varos meghdditasdban. Az épitési telkek az egykori
zartkertekben, kiiltertileteken mara belteriiletté valtak. Az alapasas, foldfeltoltés, kozmiivesités, utépités gyor-
san terjeszti a hibrid japankeserifii egyedeit. A kozteriileteken a Kdészegi Varosgondnoksag, vizpartokon a
Vasi Vizmil vivja reménytelennek tind kiizdelmét, elsésorban mechanikai eszkdzokkel, vagyis kézi és gépi
kaszalassal. Maganteriileteken a tulajdonosok a kisebb foltokra erds nyomast is ki tudnak fejteni. Ez idével
eredményt is hozhat, a folt megsziinhet. Nagyobb teriileteken a rendszeres kaszalas mellett szoba johet még
a vegyszeres kezelés is. A faj egyedeinek terjedését jelenlegi ismereteink szerint nem lehet magallitani. Még
hangsulyosabbé valik a tarsadalom kornyezeti kultirdja, az egyének feleldssége. A jelenlegi elterjedés egy
dinamikus allapot pillanatfelvétele. A kutatoprogram megvaldsitasa soran 0sszegytilt szakirodalmi ismeretek,
képek, adatok, az adatok feldolgozasabol nyert eredmények feldolgozasabol 6t bemutato posztert (30x40 cm)
készitettem kozosen a tanulokkal (44.-45.-46.-47.-48. abrak).

A hibrid japankeseriifii (Fallopia x hohemica) (CHRTEK & CHRTKOVA) J. P. BAILEY kialakulisa és elterjedéas

44. abra: A hibrid japankesertfii kialakulasa és elterjedése
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45. abra: A hibrid japankesertifii novekedési iiteme

CHRTEK & CHRTKOVA) J. P. BAILEY elterjedése Koszegen

47. abra: A hibrid japankeserifii ndvekedése
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T T ———
: ML 1 Mcommalit, & ek A

et mstsionaoni n s lnshipezk el

P v v B G ez |

Wl ok B bnkamies)

38

ek e e e i [ r——
e Arelerenciakvairit dbrdzoldsa (bal kép) és
o mérfelulet Gobb kép)
e 2022 i Kulonboad @elyeked] (vizpart, barpa f
T erdital) fa At wljesen. ki s
mogaeahgukat el egvedekel gylonk be A
Tovelos el velamomay Joseld elidvalitortuk o a D P
Leatocan grogeam sgitségées] okosselelonsal s =
i leméciak, A - f"; 7 Py
imtelligencia_segiteégivel u leviliialec S E S
w Coen blad Tomohuiok s 4 | ce—eeeeee
torveciakvadrit micei Ik
e A vt a0 s A ma A1 Bty i Lot 1 G ol (1875
e Sl sdoult D Hibrid jap Snkeserdf F. x bohemica)

st B
e g e ey T . -
e < Wnimle wrondion cuakrg, A i §
kel e cen m\«/vnhl nli\nmh i» W
e it TG 238 o x| ]
‘ ciyed  Vonélash 1

ra TG0 e & barmacbuon KGR i

Tewslislolat-vizsgalata

Eredmények @

lpokedl  salmuzt  cupedok »

s
el i 185, {svas ke puab S906,25
i ok g Mk &
e [

sk, & ot vl -
s folohn 2661 cm ok I
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A posztereken taldlhatdé QR-kod segitségével egy okostelefonnal a poszter tartalma letdlthetd, hazavihetd,
otthon részletesen tanulmanyozhat6. Az eredmények alapjan a két faj elterjedésérol, ndvekedésérdl, szaporo-
dasarol otrészes ismeretterjesztd filmsorozatot készitettem. A kisfilmeket egy videdmegosztora toltottem fel.
Az alabbi linkek a hibrid japankesertifiirdl szol6 részekre utalnak.

1. rész: A keserii valdsag! https://www.youtube.com/watch?v=dY10fgkcSZU

2. rész: Szaporodjatok €s sokasodjatok! https://www.youtube.com/watch?v=0vVIJIxWOh54
3. rész: Eszaki szélesség, keleti hosszlisag. https://www.youtube.com/watch?v=T8kkqJcQdRs

4. rész: Novekedes €s fejlodés. https://www.youtube.com/watch?v=nB_9b6C9iuY

5. rész: Ne bants! https://www.youtube.com/watch?v=xOdTIcCykgA

A linkeket a bongész6 cimsoraba kell masolni!

A kutatoprogram Osszes eredménye a megtalalhat6 a https://istvanszarnyas.github.io/ honlapon.

Név

Poszterek ¢€s filmek elérhetdségei
Link

QR-kéd

Poszter: A hibrid japankesertifii (Fallopia
x bohemica) (CHRTEK & CHRTKOVA)
J. P. BAILEY kialakulasa ¢és elterjedése

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/01-plakat.jpg

Poszter: A bibor nebancsviradg (Impatiens
glandulifera ROYLE) szarmazasa és
elterjedése

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/02-plakat.jpg

Poszter: A hibrid japankesertfii (Fallopia
x bohemica) CHRTEK & CHRTKOVA)
J. P. BAILEY éves novekedési liteme

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/03-plakat.jpg

Poszter: A hibrid japankesertfii (Fallopia
x bohemica) CHRTEK & CHRTKOVA)
J. P. BAILEY elterjedése Készegen

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/04-plakat.jpg

Poszter: A hibrid japankesertifil (Fallopia x
bohemica) CHRTEK & CHRTKOVA) J. P.
BAILEY novekedése a tenyésziddszak elején

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/05-plakat.jpg

Poszter: A hibrid japankeseriifii (Fallopia x bohemi-
ca) CHRTEK & CHRTKOVA) J.P. BAILEY
levélfeliiletének meghatarozasa mesterséges intelli-
gencia segitségével

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/06-plakat.jpg

Poszter: A bibor nebancsvirag (Impatiens
glandulifera ROYLE) szaporodasa és
ndvekedése

https://istvanszarnyas.github.io/im-
g/07-plakat.jpg

Ismeretterjesztd film:
1. rész: A keserti valosag

https://www.youtube.com/watch?v=-
dY10fgkeSZU

Ismeretterjeszto film:
2. rész: Szaporodjatok és sokasodjatok!

https://www.youtube.com/watch?-
v=0vVIJxWOh54

Ismeretterjesztd film:
3. rész: Eszaki szélesség, keleti hosszl-
sag.

https://www.youtube.com/watch?-
v=T8kkqJcQdRs

Ismeretterjesztd film:
4. rész: Novekedés és fejlodés.

https://www.youtube.com/watch?-
v=nB_9b6C9iuY

Ismeretterjesztd film:
5. 1ész: Ne bants!

https://www.youtube.com/watch?-
v=x0dTIcCykgA
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Meteorologiai adatok 2020, KGszeg
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[.o] 3epiesizwoyde)ie dey
8 8 8 8 8 8 g g g 8

g 4 & 4 8 & g 9

S 8 8§ =8 8 8 8 <%
=T wl

[wiw] Sazssoyapedesa dey

datumock

Napi csapadékdsszegek és napi atlaghdmérsékletek, 2020-2021-2022 (Forrés: G.G mérndk-tanar)
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Erdekes fotok

A Gyongyo0s patak hordalékszigetén hibrid japankesertifii-telep nétt (Foto: Szarnyas Istvan)

Egy pihendpadot lassan bend a hibrid japankesertifii (Fotd: Szarnyas Istvan)

44



Eléttem az utddom: friss hajtasok a tavalyi korok elott (Fotd: Szarnyas Istvan)

Bibor nebancsvirag magterjesztése magrugassal (Fotd: Szarnyas Istvan)




A GyoOngy0s patak medre, 2022.09.20. (Foto: Szarnyas Istvan)

A Gyongy0s patak medre, 2022.10.25. (Fot6: Szarnyas Istvéan)
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Gmail - Az On szamlija az Apple-t6l https://mail.google.com/mail/u/07ik=456c008bca& view=pt&search=all...
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A Gyodngy0s patak medrét 6vezo tomeges hibrid japankesertifii allomany
2023.10.30. (Foto: Szarnyas Istvan)

Meddig véd a kerités? 2023.10.30. (Foto: Szarnyas Istvan)
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